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1 Algebra

Absolute waarde
la] = a alsa>o0
] —a alsa<o

Eigenschappen van machtswortels

Vab = avb
NE va

b~ b

Jom = (A"
Ve = A

TP —

YEL = a

Eigenschappen van logaritmen

lOga(X-Y) = logyx +log,y
log, f, = log,x —log,y
Ioga% = —log,x
log,(x") = rlog,x
gy x = log, x
log, b

Merkwaardige producten

(a+b)?> = a’+2ab+b?
(a—b)?> = a°—2ab+b°
(a+b)® = a%+3a°b+3ab®+ b3
(a—b)3 = a°>—3a°b+3ab> - b3
(a—b)a+b) = a%—b?
(a—b)(a®+ab+b?) = a°—b3

(a+b)(a®>—ab+b?) = a3+ b3



Sommatie identiteiten
= et Som van natuurlijke getallen

S 2 = Aetl@ntl) Som van kwadraten

S xf =22 (x £1)  Meetkundige som

1—x

S i(ait1 — ai) = any1 — a1 Telescopische som

Wortels van een kwadratische vergelijking

N _—b—\@
1= 2a

—b+ VD

Xp = ———
2a

met discriminant
D = b — 4ac



2 Lineaire algebra

Optellen van matrices

ail a2 ... aumn b11

a1 ax» ... aon bo1
+

dml dm2 dmn bml

Vermenigvuldigen van matrices

ail din
I b11 by; b1p
ap  — QA {
" bn1 bnj bnp
am1 dmn

Determinant van een 2x2-matrix

dilr  4a12
det ( = aj1ax — a1ai2

dani1 a2

b1
boo

bm2

C11
Ci1

Cmi

bln
b2n

bmn

Clj

Cj;

Cip



3 Vlakke meetkunde

Vectorvergelijking van een rechte
X=a+uv (ueR)
door gegeven punt & en met gegeven richtingsvector v,
X=a+ub-3) (uLeR)
door gegeven punten & en b.

Stelsel parametervergelijkingen van een rechte

{x = a1+ (A€ R)

Yy = a+An
door gegeven punt (a1, a2) en met gegeven richtingsvector (vy, v2),

x = a1+ Aby—a1)
y = a+ b — a)

(A €ER)
door gegeven punten (ai, a2) en (by, bo).
Cartesische vergelijking van een rechte
ax+pBy+v=0
met a, B en -y reéle getallen en a en B niet tegelijk nul.
Vereenvoudigde vorm van cartesische vergelijking van een rechte
y=mx-+gq

met m de richtingscoéfficiént van de rechte en g het afgesneden stuk op de
y-as.

Norm van vectoren en afstand tussen vectoren
1l =/ uf + u3

d(@,7) = /(v — )2+ (v2 — 1)?

voor vectoren i = (ug, tz) en V= (vq, o).

Inproduct van vectoren

—

-w = ||| ||| cos(dEwW)

<



voor vectoren 7 en w.

o Up.wy + Uo.wo

W=
voor vectoren = (ug, up) en W = (wy, wa).

Vergelijking van een cirkel
(x=x)’+—w)i’=r>
cirkel met middelpunt (xo, yo) en straal r > 0.

Vergelijking van een ellips

(x — x0)? N (v — ) _

a2 b2 1

ellips met middelpunt (xg, yo), halve assen a > 0 en b > 0.
Vergelijking van een parabool
y=a(x—x)>+y
parabool met top (xo, ¥o).
Vergelijking van een hyperbool

(x — x0)? - Yo)? _

a2 b2 1

hyperbool met middelpunt (xg, Yo)-



4 Goniometrie

cos?a+sinfa=1

Goniometrische getallen

sina
tana =
cos o
cos o
cota = —
sina
1
seca =
cos o
1
csca = ——
sina
Stelling van Pythagoras
A* = B*+C?

in een rechthoekige driehoek met lengten van de rechthoekszijden B en C en
lengte van de schuine zijde C

Goniometrische getallen in een rechthoekige driechoek

overstaande rechthoekszijde

siny = . —
L schuine zijde
aanliggende rechthoekszijde
cosy = . —
schuine zijde
overstaande rechthoekszijde
tany =

aanliggende rechthoekszijde
voor een niet rechte hoek <y in een rechthoekige driehoek

De cosinusregel
A? = B? 4+ (C%2 - 2BCcosa

in een willeurige driehoek met zijden A, B en C en hoek a de overstaande
hoek aan A.

De sinusregel
A B C

sina sinB  siny

in een willeurige driehoek met zijden A, B en C en respectievelijk overstaande
hoeken o, B en 7y



Andere vormen voor de grondformule

1+tan’a = sec’ a

1+ cot’a =csc?a

Som- en verschilformules
cos(a — B3) = cosa cosB + sinasin 3
cos(a + B3) = cosa cosB — sinasin 3
sin(la — B) =sinacosB — cosasin

sin(a + B) = sinacosB + cosasin B

tana —tan

tan(a—B) = ——
( P) 1+ tanatangB
tana +tan 8
t = =
an(a +6) 1—tanatang
Verdubbelingsformules
cos(2a) = cos?a —sina
= 2cosa—1
1—2sin’a

sin(2a) = 2sina cos a

2tana
tan(2a) = ————
(22) 1 —tan?«
De t-formules
cosa = 1t
1412
. 2t
sinat = ——
1+ t2
t 2t
no =
1—t2
met t =tan§
De formules van Simpson
a+ o —
cosa + cosG = 2 cos ﬁ.cos b

2 2



a+pB . a—pg
.S

_ = _Dgj
cosa — cosf sin > in 5
sina—i—sinﬁ:ZsinaJrﬁ.cosaiﬁ
2 2
. . . a— a
sina —sin3 = 2sin 25.cos —;B

De omgekeerde formules van Simpson
2sinacosB =sin(a — ) + sin (o + B)

2cosacosf = cos(a — )+ cos(a+3)
2cosasinB =sin(a+B6) —sin(a — B)
2sinasinB = cos (a — B) — cos (a + B)

Modulus van een complex getal
2| = Va2 + b2
voor een complex getal z =a+ bi
Goniometrische vorm van een complex getal
z =|z|(cosB + i.sinB)
De formule van De Moivre
7" =|z|"(cos(nB) + i.sin(nh))

voor een complex getal z met argument 6



5 Ruimtemeetkunde
Vectorvergelijking van een rechte
X=a+uv (ueR)
door gegeven punt & en met gegeven richtingsvector v,
X=a+ub-3) (uLeR)
door gegeven punten & en b.

Stelsel parametervergelijkingen van een rechte

X = a1+ g
y = a+in (AER)
z = a3+2n3

door gegeven punt (ai, a2, a3) en met gegeven richtingsvector (vi, vo, v3),

X a1+ X(by —a1)
y = atib—a) (AeR)
z as + X(bs — a3)

door gegeven punten (ai, ap, az) en (by, bo, b3).

Stelsel Cartesische vergelijkingen van een rechte

X —ai Yy —ao Z — as

Vi V2 V3
door gegeven punt (ai, a2, a3) en met gegeven richtingsvector (vq, vo, v3),

X —a Yy —ao z— a3
by —a1 bo—ax b3—as

door gegeven punten (a1, a, az) en (by, bo, b3).
Vectorvergelijking van een vlak
X=a4+uv+Iw (u,X€R)
door gegeven punt 3 en met gegeven richtingsvectoren vV en w,
XK=a+ub—3)+MNC—-3) (uXIeR)

—

door gegeven punten &, ben C.



Stelsel parametervergelijkingen van een vlak

X = a1+ +uw
y = at+Avnt+uwe (A upeR)
z = a3+ A3+ uws

door gegeven punt (a1, a2, a3) en met gegeven richtingsvectoren (vi, vo, v3)
en (wi, wo, w3),

X = a1+>\(b1 —a1)+u(cl —31)
y = at+AXb-—a)tulc—a) AueR)
z = a3+ Mbs—az)+u(cs—az)

door gegeven punten (ay, ap, az), (b1, b, b3) en (c1, ¢, c3).
Cartesische vergelijking van een vlak
ax+by+cz+d=0

met a, b, ¢ en d reéle getallen en a, b en ¢ niet alle drie nul.
Norm van vectoren en afstand tussen vectoren
la = \/uf + u3 + u3

d(i, V) = /(v1 — u1)2 + (voa — t2)2 + (v3 — u3)?

voor vectoren 7 = (up, tp, u3) en V = (vy, va, v3).

Inproduct van vectoren
i = ||| wl| cos(d6W)
voor vectoren 7 en w.
0-W=uU1.W1+ tp.Wo + U3.W3
voor vectoren i = (uy, Us, uz) en W = (wy, W, W3).

Vectorieel product van vectoren

— —

€ & &3
VXW=|Vvi Ww
wp Wwx W3

voor vectoren V = (vq, Vo, v3) en W = (wy, Wa, W3).



6 Reéle functies

Eigenschappen van logaritme en exponentiaal

In(x.y)=Inx+Iny
In(x") =rlnx
Inx =Iny.log, x
exp(x +y) =expx.expy
exp (—x) = (expx) ™"

exp (x.y) = (expx)”



7 Analyse
Lijst van basislimieten

lim xX =400 (k €Np)

X—r+00

lim x (k € No)

X—>—00

k | oo als k even
] —oo als k oneven

1 1
im — = lim — =0 (keN)

X—+—+00 Xk X—+—00 Xk

, 1
Xllno? = +o00 (k € Np)
o1
lim & — +o0o als k even (k € No)
x20 X —o0o als k oneven
+o00 alsa>1
im a* = 1 alsa=1
X—reo 0 asO<a<1

0 alsa>1
lim a*= 1 alsa=1
XTmeo +00 als0<a<1

IIm Inx =400
X—40c0o

ImInx = —o0
X;)O

lim (1 + ax)x = e (a, b€ Ro)
x—0

. sinx
im — =1
x—0 X

lim (ag + aix + ax?> + a3x> 4+ .+ apx™) = lim  a,x"
X—=400 X—r+00

lim (ap+ aix + ax® + a3x° 4+ ...+ apx") = lim apx”
——00

X X——00

n

im =0 (neN,a>1)
X

X—+o00 g

Schuine asymptoot
y=ax+b
met

a= Ilm —=
x—+oo X



en
b= lim (f(x)—ax)=0
x—too

Afgeleide van een functie in een punt

f'(a) = lim fx) = f(a)

X—a X —a

Afgeleide van een product

(f-9)'(a) =f'(a).9(a) + f(a).4'(a)

Afgeleide van een quotiént

f\ . _ f'(a).g(a) — f(a).g'(a)
<9> (2) = 92(a)

Kettingregel
(gof)(a)=g'(f(a)).f'(a)

Lijst met basisafgeleiden

fix) | f(x) f(x) f'(x)
X 1 x?(a€Rp) | ax?t
eX eX ax a“.Ina
| 1 | 1
nx x 0daX xIna
. Basi 1
sin x cos x sin x —
J V1—x2
1
cosx | —sinx Bgcos x T
V1—x2
1
tanx | sec®x Bgtanx 3
5 1
cotx | —cscex Bgcotx 12




Vergelijking van de raaklijn aan een grafiek

y="f'(a)(x—a)+f(a)

Lijst met basisintegralen

; Xa+1 1
/x dx-a+1—|—c (a#£—-1) /XdX—In|x|+c
aX
/aXdXZMa+C (a#1) /exdx:ex+c
/sinxdx:—cosx+c /cosxdx=sinx+c

/seczde:tanx+C /csczxdx:—cotx+c

dx = Bgsinx + ¢

1
/dx = Bgtanx + ¢

1
T |

Lineariteit van de integraal

/af(x) + bg(x)dx = a/ f(x)dx + b/g(x)dx

Substitutie in integralen

[ oree= [ fla00)g' 0 0x

met t = g(x)

Partiéle integratie

/ F(x).9(x) dx = F(x).9(x) - / F(x).9'(x) dx

Hoofdstelling van de integraalrekening

/b f(x)dx = F(b) — F(a)

met F(x) een primitieve functie van f(x)



8 Logica en verzamelingen
Bewerkingen met verzamelingen
XNY ={x;xeXenxeY}

XUY ={x;xe Xof xeY}
X\Y={x;xeXenx¢Y}



9 Kansrekening en statistiek

Voorwaardelijke kans
P(ANB)

P(AIB) = g

Wet van de totale kans

Regel van Bayes

P(Ax).P(B|Ak)

P(AKB) = S P(A).P(BIA)

Productregel

P(Al NAN... ﬁA/)
= P(A1|A2 n... ﬂA/)P(AQ n... ﬂA/)
= P(Al‘Az n... ﬂA/)P(A2|A2 n... ﬂA/)P(AQ n... ﬂA/)

= P(A1|A2 n... ﬂA/)P(AQ |A2 n... ﬂA/) . P(A/,1|A/)P(A/) .

Uniforme kans: de formule van Laplace

Faculteit van een natuurlijk getal

nt=n(n—-1).(n—-2)..32.1

Bimomiaalcoéfficiénten

(o) = s



Driehoek van Pascal
(o) = (")~ (o)
= +
p p p—1

Gemiddelde

>

Variantie

Standaardafwijking

n

N
DB SRR
i=1

Jj=1

Kansdichtheidsfunctie van de normale verdeling

L by

V2mo




